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Lineares Gleichungssystem
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mit Matrizen
AcRM"*Mm  BecRM*™ D gRM™*™
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BT D

symmetrisch und positiv definit:

(Mx,x) > cM||x||3 fir alle x € R" mit n = ny + ny
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Al’i‘” Institut fiir Numerische Mathematik ﬁ‘lﬁ-rla.!-
Folgerung
(Ax1,x1) > & |Ixy|5 fiir alle x; € R™
(Dxy,x5) > ' ||x,|3 fiir alle x, € R™

Auflésung der ersten Gleichung
x; = AT, — A71Bx,
Schur Komplement System

Sx, = [D-BTA'B]x, = f, —B'A7'f; = f

Es gilt
(Sx2.%5) > ' ||x,]13 fiir alle x, € R™

Fiir x, € R™ ist x; = —~A"!Bx, € R™:
a’lxli < ollxl; < (Mx,x) = (Axy, ;) +2(BT x1, %) + (Dxp, x,)

= (Bxp,AT'Bxy) —2(BT AT Bxy, x5) + (Dxy, X5) = (5%, X5)
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CG Verfahren fiir Schur Komplement System
Sx,=f
Spektraldquivalenzungleichungen
i (Csxp,x0) < (Sx2,%0) < & (Csx,x,) fiir alle x, € R™
Berechnung von
sk = SEk _ DBk _ BTA—IBEk _ DEk _BTwk, wk= A_IBBk
mit
Aﬂk = BBk
» direkte Invertierung
» CG Verfahren Spektraldquivalenzungleichungen

ClA(CAﬁlaKl) < (Axy,x;1) < CQA(CAKL&) fir alle x; € R™
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Lineares Gleichungssystem
A B Xy ([ f
BT D x, |\ £,
» CG Verfahren

» Vorkonditionierungsmatrix Cps Spektraldquivalenzungleichungen
o (Cux.x) < (Mx,x) < ¢’ (Cux,x) fiir alle x € R"

Faktorisierung

h 0 A 0 L AlB
M =
BTAl | 0 S 0 b
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Vorkonditionierungsmatrix

Ca O
C =
M ( 0 Cs )
g= sup (BTA'Bx,, %)
0#x,ER™ ($x2,x5)

Sei

Dann gelten die Spektraldquivalenzungleichungen mit

1 1
d' = S+ g+l - \/4[c{* +e (L4 pP - e
1 1
o' = Sle'+a+ul+ \/4[c§ + A+ p)P - g e
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Institut fiir Numerische Mathematik ﬁ‘lﬁ-rla.gn
M Loa, s LA, s 2 SA
aq = E[Cl +er(T+p)] = Z[Cl + (L4 p))? —cpef
M Loa, s loa, s 2_ S5.A
& = 5[‘32 +(1+p)]+ Z[Cz +(l+p)P -4

Fir B ist u = 0 und somit

M

G = _[ a +C1] | A_Cl| = min{cf\,cls}
o = 5[52 +C2]+—|C2 - | = max{c, &5}
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Definieren zunachst
G A 0
M~\o s

Spektraldquivalenzungleichungen
&' (Cux, x) < (Mx,x) < &' (Cux, x)

mit den Konstanten

_ 11 _ 11
Al =1t op— Vi +au & =1+ Spt oV + 4

2 2

Aus
min{cf, ¢ } (Cmx, x) < (Cux,x) < max{cs', 5 } (Cux, x)

folgen dann die Spektraldquivalenzungleichungen
&' min{cf', 7} (Cux, x) < (Mx,x) < &' max{cs', &5} (Cux, x)

spektrale Konditionszahl

_ max{c', 5} 1 1 2
Cy'M) < =222 20 114 Zp+ 2\ /2 +4
ra(Cu M) < min{c{, ¢’} pft T VTR
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Vorkonditionierung

ho 0 Ca 0 L Ci'B
Cu = T -1
B CA I2 0 CS 0 I2
Spektraldquivalenzungleichungen mit

. 1

! = min{cf, g} {1+ E(H* \/M)]
1

M = max{c}, 5} {I'FE(U‘F\/M)]

und
(BT(Ct — A HA(C — A1) Bxy, x5)
W= sup A A 2522
0x, ER"™ ($x2, %)
. 0. Steinbach Symmetrisch gekoppelte Systeme SIMNET Kurs 24.—27.4.2006

9/9



