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6. Fiir einen beschrinkten Operator B : X — Y™ und konforme Ansatzraume X,; C X,
Yy C Y sei die diskrete inf-sup Bedingung

B
cs|lomllx < sup M fir alle vy € Xy

0#qmEY M HqM ”Y

erfiillt. Anstelle der Variationsformulierung

Finde uy € Xp: (Bua, qu) = (f, qur)  fiir alle gy € Yy
wird eine gestorte Variationsformulierung

Finde uy € Xy (Bu, qu) = (f, qn) fur alle gy € Yy
betrachtet. Man leite eine Fehlerabschitzung fiir ||u — wy||x her.
7.Sei A:Y — Y™ mit

(Ag,q) > llally,  11Aqg|

und sei B : X — Y* mit

v- <5 lglly  fiir alle ¢ €Y,

Buv,q
Flollx < sup BUD

. |Bolly- < B v|x  fiir allev € X,
ozqev llally

Man zeige, dass S := B*A™'B : X — X* beschrinkt und elliptisch ist.

Sei A : Y — Y™ beschréankt und elliptisch, und sei B : X — Y* beschréankt. Fiir konforme
Ansatzraume
Xy = span{pp il € X, Yy =span{y}i, C Y

sei die diskrete inf-sup Bedingung

Buy,q
cslvmllx < sup M

fir alle vy € Xy
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erfilllt. Fir k =1,...,M und 7,5 = 1,..., N seien die Matrixen Ay; und By durch die
Eintrage

definiert.

8. Man zeige, dass Sy := B, Ay By positiv definit ist.



Betrachtet wird die Variationsformulierung zur Bestimmung von (py,un) € Yy X Xy,
so dass

(Apn, qn) + (Bun, qn) = (Bu,qn),  (pn, Buar) =0
fir alle (gn,var) € Yy x Xy erfiillt ist, wenn u € X gegeben ist.

9. Man zeige die eindeutige Losbarkeit dieser Variationsformulierung und schétze ||uas|| x
durch |Ju||x ab.

10. Man zeige, dass fiir u = wy; € X, stets uy, = wy, folgt.



