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Numerische Mathematik 1

28. Fiir die Stiitzstellen ), = kh, k = 0,1,...,n mit der Schrittweite h = 1/n sei die Basis {¢i}7_,
der stiickweise linearen stetigen Basisfunktionen ¢y (z) gegeben. Fiir diese sei die Massematrix My,
durch die Eintrige

1
Mplt, k] = / ok(x) pp(z)dx firk, l=1,...,n
0
gegeben. Man finde positive Konstanten ¢; und ¢y derart, so dafl die Spektralidquivalenzungleichungen
e (u,u) < (Mpu,u) < co (u,u)  fiir alle w € R

erfiillt sind.

Hinweis: Man driicke die Bilinearform (Mpu,u) als Integral aus und betrachte die lokalen Beitrige
in Matrixform der Dimension 2.

29. Fiir die Stiitzstellen 0 = 29 < 21 < 29 < ... < z, = 1 mit den lokalen Maschenweiten h; =
xp — xp—1 fir K = 1,...,n sei die Basis {¢}}_, der stiickweise linearen stetigen Basisfunktionen
or(x) gegeben. Fiir diese sei die Massematrix M}, durch die Eintrige

Mplt, k] = /01 ok(x) pp(z)dx firk,=1,...,n
gegeben. Weiters sei Dy, eine Diagonalmatrix mit den Eintragen
Dy[0,0] = hy, Dy[n,n] =hy,, Dplk,k]=hi+hgyr firk=1,...,n—1.
Man finde positive Konstanten ¢; und co derart, so dal die Spektraliquivalenzungleichungen
c1 (Dpu,u) < (Mpu,u) < ¢z (Dpu,u)  fiir alle w € R
erfiillt sind.

30. Fiir n € Nund h = 1/n sei

Man zeige, daf8 die Eigenvektoren z*, k = 1,...,n — 1, gegeben sind durch

Lo AT
f:smk— firi=1,...,n—1

n

Xz

und man bestimme den zugehorigen Eigenwert. Wie verhilt sich die spektrale Konditionszahl ro(A,,)
flir n — o0?



