Technische Universitat Graz WS 2023/2024
Institut fiir Angewandte Mathematik Blatt 3
Univ.—Prof. Dr. Olaf Steinbach 9.11.2023

Partielle Differentialgleichungen

8. Man bestimme eine Losung des Anfangswertproblems

(;ﬂgu(g;, y))2 + <§)yu(x, y)>2 120, u(z,0)=2q.

Ist diese eindeutig?

9. Man bestimme die Losung des Anfangswertproblems

0 0
zy — 5-ulz, y)afyU(x, y) =0, u(l,y)=y>.

10. Man bestimme die schwache Losung des Anfangswertproblems
—u(t,x) +u(t x)zu(t x) =0 fiur(t,z) e Ry xR
ot y ) O ) - ) +
mit der Anfangsbedingung
1 fiir x <0,
u(0,z) =up(z) =¢ 1—2 fird<az <1,
0 fir > 1.

11. Man betrachte die Burgers—Gleichung

0 3}
au(t, x) + u(t, ) %u(t, x) =

mit der Anfangsfunktion
-1 fir =< -1,
u(0,2) = x fir —1<zx<1,
1 fir > 1.

Man skizziere die Charakteristiken und berechne die Losung dieses Anfangswertproblems. Erfiillt die
Losung die Rankine-Hugoniot—Bedingung?



