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Partielle Differentialgleichungen

15. Für eine gegebene Funktion u(x), x ∈ R2, sei der Laplace–Operator durch

∆u(x) =
∂2

∂x21
u(x) +

∂2

∂x22
u(x)

gegeben. Man drücke diesen in Polarkoordinaten

x1 = r cosφ, x2 = r sinφ für r > 0, φ ∈ [0, 2π)

aus.

16. Man bestimme die allgemeine Lösung der Laplace–Gleichung

−∆u(x) = 0 für x ∈ R2, |x| > 0,

welche nur von |x| abhängt.

17. Für α ∈ (0, 2π) sei

Ω :=

{
x =

(
r cosφ
r sinφ

)
∈ R2 : r > 0, 0 < φ < α

}
.

Man bestimme alle nicht–trivialen Lösungen des Dirichlet Randwertproblems

∆u = 0 in Ω, u = 0 auf ∂Ω.


