
Technische Universität Graz WS 2023/2024
Institut für Angewandte Mathematik Blatt 8
Univ.–Prof. Dr. Olaf Steinbach 14.12.2023

Partielle Differentialgleichungen

22. Für eine 2π–periodische Funktion g(ϕ) seien durch

ĝ(k) :=
1

2π

∫ 2π

0
g(ϕ)e−ikϕ dϕ für k ∈ Z

die komplexen Fourierkoeffizienten gegeben. Für s ∈ R definiert

‖g‖s :=

|ĝ(0)|2 +
∑
|k|≥1

|ĝ(k)|2 |k|2s


1/2

eine Norm. Man zeige, dass diese für m ∈ N0 zur Norm in Wm
2 (0, 2π) äquivalent ist.

23. Für s ∈ (12 , 1) zeige man die Abschätzung

|g(ϕ)− g(ψ)|2 ≤ c

2s− 1
‖g‖2s für alle ϕ,ψ ∈ [0, 2π).

Hinweis: Man verwende die Fourier–Reihe von g, eine geeignete Hölder–Ungleichung, und schätze die
verbleibende Summe durch ein geeignetes Integral ab.


