Technische Universitéit Graz WS 2023/2024
Institut fiir Angewandte Mathematik Blatt 6
Univ.—Prof. Dr. Olaf Steinbach 17.11.2023

Technische Numerik

16. Gegeben sei die Funktion f(z) = 22, z € [0, 1]. Fiir n € N und eine Schrittweite h = 1/n seien die

Stiitzstellen zp = kh, k = 0,...,n gegeben. Mit den stiickweise konstanten Basisfunktionen
1 fir x € (vg—1, 1),
Yi(x) = { 0
sonst
fir k =1,...,n bezeichnet

ful@) = aptp()
k=1

eine stiickweise konstante Funktion. Man bestimme die Zerlegungskoeffizienten bei Interpolation in
den Elementmittelpunkten z; = %(Qk:— 1)h fiir k = 1,...,n und bei der Ly—Projektion. Man berechne
den jeweiligen Fehler

1
1@ = s as
in Abhéngigkeit von h.

17. Gegeben sei die Funktion f(z) = 2%, 2 € [0, 1]. Fiir n € N und eine Schrittweite h = 1/n seien die
Stiitzstellen xp = kh, k = 0,...,n gegeben. Fiir die stiickweise linear Interpolierende I % f(x) berechne
man den Fehler

‘AUM—ENM%x

in Abhéngigkeit von h. Verleichen Sie diesen mit dem Ergebnis aus Aufgabe 16. Wie gross muss n
jeweils gewihlt werden, um einen absoluten Fehler von 1076 zu gewihrleisten.

18. Gegeben sei die Funktion

)1 fiir z € [0, 3],
f(:r:)—{ 0 fiir z € (3,1].

Fiir n = 6 seien die gleichméssig verteilten Stiitzstellen z; = k/6 fir £ = 0,1,...,6 gegeben. Man
bestimme die Lo—Projektionen QY f bzw. Q7 f in den Raum der stiickweise konstanten bzw. stiickweise
linearen Ansatzfunktionen.

Hinweis:
- 1
Z E = §n(n +1)
k=1
- 1
k2 = En(n +1)(2n+1)
k=1
= 1
DK = J(n+1)°
k=1
= 1
ko= g+ D2+ 1)(3n? +3n—1)

i
I



