Technische Universitat Graz
Institut fiir Numerische Mathematik
Prof. Dr. Olaf Steinbach

Partielle Differentialgleichungen

6. Man 16se das folgende Cauchy-Problem

wuy +uy, =2, u(y,y)=1+y.

7. Man l6se das folgende Cauchy-Problem

zu, +yzu, + 22u, =0, u(l,y,2) =y + 2

8. Man l6se das folgende nichlineare Cauchy-Problem

ui+ul —1=0, u(x,0)=/z.

9. Man l6se das folgende nichtlineare Cauchy-Problem

Yy — ugu, =0, u(l,y) =y

10.(Eindimensionale Sedimentationsvorgénge)
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Bei der Kupfergewinnung wird granuliertes Kupfererz ausgewaschen und dabei das Ge-
steins-Fliissigkeitsgemisch in grofflen Sedimentationsbottichen wieder voneinander getrennt,
um das Wasser zuriickzugewinnen. Fiir die Dimensionierung und einen effzienten und ge-
steuerten Betrieb dieser Bottiche ist eine genaue Kenntnis des Sedimentationsvorganges
erforderlich. Hier bezeichnet x die Ortskoordinate. Sie beschreibt die Hohe, in der die Kon-
zentration u(t, x) des volumetrischen Feststoffanteils auftritt, und ¢ ist die Zeit. Mit f(u)
wird das sogenannte Flulgesetz bezeichnet, das aus experimentellen Messungen bestimmt

werden muss. Die Kontinuitéatsgleichung lautet dann

0 0
Eu(t, x)+ %f(u(t, x))=0

mit den folgenden Anfangsbedingungen

0 fiir r>1,
u(@0,2) =< 1—2z fir 0<x<1,
1 fiir r < 0.

mit f(u) = u(u —1). Man berechne u(¢, z) mit Hilfe des Charakteristikenverfahrens.



